Задачи с практическим содержанием как средство формирования геометрических представлений учащихся
В основе Федерального государственного образовательного стандарта общего образования лежит системно-деятельностный подход, который «предполагает ориентацию образования не только на усвоение обучающимися определенной суммы знаний, но и на развитие его личности, его познавательных и созидательных способностей». Ориентируясь на формирование целостной системы универсальных знаний, умений, навыков, ФГОС настаивает на создании таких условий обучения, при которых ученики уже в стенах школы приобретут «опыт самостоятельной деятельности и личной ответственности». Следовательно, в стенах школы человек должен овладеть суммой современных универсальных знаний, научиться применять их в жизни. Изучение математики в школе направлено, в первую очередь, на достижение целей интеллектуального развития учащегося, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности и необходимых человеку для жизни, для общей социальной ориентации и решения практических проблем. Способность применять  полученные  знания не сводится к сумме общих учебных и предметных знаний и умений. Эта способность является той новой возможностью, которую приобретает ребенок в результате обучения. Одной из важнейших характеристик овладения математикой на том или ином уровне является умение решать задачи, причем не только стандартные, но и «требующие известной независимости мышления, здравого смысла, оригинальности, изобретательности. Проведение обучения в школе требует, чтобы при преподавании математики обеспечивалось органическое единство изложения теории и практики, развивающее у учащихся умение применять теорию для решения прикладных задач, выполнения практических работ. Изучая математику, учащиеся должны усвоить и оценить её прикладные возможности и получить основные навыки в приложении этой науки на практике.

 При изучении школьного курса геометрии главное внимание должно быть обращено на то, чтобы учащиеся глубоко и прочно усвоили математическую теорию, чтобы они прочно овладели основными математическими методами и научились применять их для решения различных задач, возникающих в повседневной жизни, в науке, в технике.

 Геометрия возникла очень давно. В переводе с греческого слово «геометрия» означает «землемерие» («гео» – земля, «метрео» – мерить). Такое название объясняется тем, что зарождение геометрии было связано с различными измерительными работами. Геометрический материал является  одним из основных  элементов всякого математического образования. При изучении геометрического материла из-за насыщенности урока теоретическим материалом, уделяется очень малое внимание самостоятельной и практической работе учащихся, что становиться причиной слабого созерцания геометрического объекта.

При этом у учащихся слабо развивается представление о натуральных величинах единиц площади, таких, как квадратный метр, ар, гектар и т. д. Опыт показывает, что при решении задач на вычисление периметра и площади прямоугольника, квадрата учащиеся допускают характерные ошибки. Например, вместо P вычисляют S, или наоборот. Площадь часто выражают в линейных метрах, а периметр - в квадратных метрах. Для устранения подобных пробелов нужно эффективно приводить примеры из жизни и практики.

 Добиться успешного овладения учащимися курса геометрии со всеми нюансами его логики и идей можно лишь при условии, когда учащийся практически на каждом шагу убеждается, что знание свойств геометрических понятий с успехом применимо к разрешению многочисленных и разнообразных задач, возникающих в повседневной жизни, в технике, в естествознании.

Решение практических задач на уроках математики приводит к естественной взаимосвязи теории и практики при преподавании, показывает жизненность и практическую необходимость формирования тех или иных правил, способствует глубокому, не формальному изучению основ математических наук.

Зачем же нужны практические задачи? Задачи, построенные на живом материале, вызывают у учащихся интерес. «Было бы хорошо по возможности, - отмечает академик С. Л. Соболов, - раскрывать математические правила и законы на специально подобранных задачах из жизни». Специальная тематика практических задач позволяет показать учащимся важность геометрических знаний в повседневной жизни и быту, что способствует повышению интереса к геометрии. «Иллюстрированные примеры следует выбирать такими, - замечает Б. В. Гнеденко, - чтобы они пробуждали у учащихся дух познания, сохранились в памяти на долгие годы и возбуждали стремление сделать полезное для общества».

Практические  задачи выполняют огромную роль в процессе обучения математики, потому что в них раскрывается разнообразное применение математических умений на практике, закрепляются и углубляются данные умения. С помощью таких задач учитель может наглядно продемонстрировать важность изучения учебного материала, развить логическое, когнитивное мышление у учеников, научить самостоятельно принимать решение. 

Задачи с практическим содержанием, которые отражают реальные ситуации из жизни, окружающую обстановку и решаются с помощью математических знаний и умений, способствуют повышенной мотивации учеников к изучению математики. Такие задачи занимают главное место в процессе обучения математике, потому что, благодаря им у обучающихся повышается активная деятельность, улучшаются мыслительные операции, происходит прочное усвоение математических знаний, формируются математические навыки.

Задачи с практическим содержанием целесообразно использовать в процессе обучения для раскрытия многообразия применений математики в жизни, своеобразия отражения ею реального мира и достижения таких дидактических целей как:

- мотивация введения новых математических понятий и методов;

- иллюстрация учебного материала;

- закрепление и углубление знаний по предмету;

- формирование практических умений и навыков.

В последнее время интерес к задачам с практическим содержанием существенно повысился. Они включаются в содержание ГИА и ЕГЭ по математике .

Рассмотрение на уроках геометрии геометрических задач с практическим содержанием позволяет:

· Усилить практическую направленность изучения школьного курса геометрии;

· Выбрать необходимые навыки  решения практических задач, умение оценивать величины и находить их приближенные значения;

· Сформировать представления о соотношениях размеров реальных объектов и связанных с ними геометрических величин;

· выработать навыки работы с таблицами и другими справочными материалами;
· Повысить интерес, мотивацию и, как следствие, эффективность  изучения геометрии.  

Под математической задачей с практическим содержанием (задачей прикладного характера) понимается задача, фабула которой раскрывает приложение математики в смежных учебных дисциплинах. В них описан «некоторый жизненный сюжет (явление, событие, процесс)

Пример. Задача. Длина тени, отбрасываемой деревом, равна 8,7 м, в то время как длина тени палки, воткнутой вертикально в землю, равна 1,2 м. Определить высоту дерева, если длина палки равна 0,88 м.

В курсе изучения планиметрии используются задачи практического содержания как для ознакомления определенной темы так и для ее закрепления. Рассмотрим некоторые из них.

Задача № 1 по теме «Признаки равенства треугольников». 7 класс

Эта задача известна как задача Фалеса, ученого древней Греции, жившего в VI веке до нашей эры.

Определить расстояние от берега до корабля на море.

Решение:     Для определения расстояния от точки А на берегу до недоступной точки В (местонахождение корабля на море) строился ∆ АВС с доступной точкой С на берегу , после чего отрезки АС и ВС продолжались по другую сторону точки С и строился ∆ СDE, такой, что CD = AC, (ACB = (DCE ( CDE = (CAB. Тогда ∆ СDE = ∆ САВ (по стороне и прилежащим к ней углам), значит AB=DE.

Задачи с практическим содержанием по теме «Площадь»
Самым древним в истории развития геометрии является способ решения задач через нахождение площади фигур. (Слайды)
Найдите площадь этой фигуры.

Решение:   Из 4 отрезанных треугольников можно сложить квадрат со стороной l. Площадь прямоугольника вычисляется по формуле: S = ab. Поэтому искомая площадь S = ab – l2. Этой формулой и пользуются на практике при определении запаса пиломатериалов.

Задача № 3 по теме «Прямоугольный треугольник». 8 класс 

Пусть, например, после ознакомления с теоремой Пифагора учащиеся решают задачу: «Найдите высоту дерева по данным, указанным на рисунке». Условие задачи определяет два числовых данных: длину катета, являющегося основанием треугольника (а = 14 м), и величину угла, противолежащего этому катету (30°). Изменяя заданную длину катета а, учитель выясняет, анализируя с классом ответы отдельных учащихся, что при этом ход решения задачи и этапы рассуждений не меняются. В общем виде решение дается записью: При получении буквенных выражений ответа необходимо каждый раз обсуждать с учащимися, при каких значениях букв имеет смысл полученный результат. Например, очевиден ответ учащихся на этот вопрос при условии, что а < 0, а = 0. При поло​жительных значениях а полученный результат имеет смысл, однако и здесь должны быть свои наименьшие и наибольшие значения. Так, наибольшие значения а, очевидно, определяются наибольшим значением искомой высоты дерева. Совсем иное положение возникает при изменении другого числового данного — величины угла при вершине. В общем случае, когда эта величина произвольна, аналитический подход становится невозможным (если не применять тригонометрии). Учащиеся — при помощи наводящих вопросов и комментариев учителя — приходят к графическому способу построения данного треугольника (в определенном масштабе) и измерения искомого элемента. После разбора этих задач целесообразно спросить учащихся: нет ли других, таких же «удобных» число​вых данных величины угла при вершине, при которых становит​ся возможным аналитический способ решения задачи. (Многие учащиеся самостоятельно находят ответ: 60° и 45°.)
Эти дополнительные вопросы, казалось бы, фиксируют вни​мание учащихся на частных случаях. Однако именно анализ частных случаев является зачастую основой для разбора со​ответствующих практических ситуаций. К примеру, в рас​сматриваемой, ситуации для учащихся становится ясной про​стота решения задачи при условии, что величина угла при вершине треугольника равна 45° (здесь искомая высота всегда равна длине данного катета). После этого можно сооб​щить, что именно такой треугольник чаще всего строится работниками лесного хозяйства, когда требуется определить высо​ту определенного дерева и предлагаю учащимся найти идею самодельного прибора (модели равнобедренного прямоугольного треугольника), с помощью которого можно быстро определять искомую высоту дерева: она равна расстоянию че​ловека до основания дерева плюс высота человека. При построении серии логически связанных друг с другом учебных заданий важно, какое из них явится первичным, исходным. При этом, учитывая интересы фронтальной работы, нередко приходится руководствоваться, прежде всего, соображениями доступности решения данной задачи, принципом «от простого к сложному».

Задача № 4 Зрачок человеческого глаза, имеющий форму круга, может изменять свой диаметр в зависимости от освещения от 1,5 мм до 7,5 мм. Во сколько раз при этом увеличивается площадь поверхности зрачка? 

Сейчас общепризнанно, что роль практических задач в ГИА по математике должна быть усилена. Это обусловлено той ролью, которую практическая математика играет в современной жизни, а также в образовании, воспитании и развитии подрастающего поколения.
Однако результаты ГИА и ЕГЭ по математике показывают, что далеко не все учащиеся имеют необходимые геометрические представления и обладают умениями и навыками для решения геометрических задач с практическим содержанием.
Рекомендую:
Методические материалы  по геометрии Смирновой И.М. и Смирнова В.А. для 7-11 кл.  может быть использовано в качестве дополнительного сборника задач при изучении геометрии в 7-11 классах, при организации обобщающего повторения в 10-11 классах, курсов по выбору или элективных курсов по геометрии, а также при подготовке к ГИА и ЕГЭ по математике. Дидактический материал для (7-9 классов)  содержит  раздел  
Задачи с практическим содержанием. 
   Научить решать учащихся геометрические задачи это значит не только подготовить их к хорошей сдаче экзамена, но и  научить их  логически мыслить, доказательно отстаивать свою точку зрения, уметь творчески подходить к любому делу.

Презентация 
