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1.Ilnanupyembie pe3y/ibTaThbl OCBOEHUS YueOHOro mpeaMera «XuMusi» B 8 Kjacce
OcBoenne yueOHOTO Kypca «XUMUS» JOIDKHO 00eCieynBaTh JOCTHKEHUE HA YPOBHE OCHOBHOT'O OOIIEro
00pa3oBaHMsl CIEIYIOIUX JUYHOCTHBIX, METAIIPEMETHBIX U IPEIMETHBIX 00pa30BaTEIbHbIX PE3YIbTaTOB
JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTAThl OTPAXKAIOT CPOPMUPOBAHHOCTh, B TOM YHCIIE B YACTH:
ITaTrpuoTHYecKOro BOCHIMTAHUSA
1) LIEHHOCTHOrO OTHONIEHHS K OTEYECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, MCTOPHMYECKOMY U HaydHOMY Hacleauio,
IIOHMMaHMsI 3HAYEHHUs XUMMUYECKOM HAyKd B JKU3HHM COBPEMEHHOIo OOIIecTBa, CIOCOOHOCTU BIa/leTh
JOCTOBEPHON WH(pOpPMAITUEH O MEepPEelOBBIX JOCTKCHHUSIX U OTKPBITUSX MHPOBOW M OTCUCCTBECHHOW XUMUH,
3aMHTEPECOBAHHOCTU B Hay4YHbIX 3HAHUAX 00 yCTpoiicTBe MHUpa U OOIIECTBa;
I'paskpanckoro BocnuTaHus
2) NpeiacTaBlICHHMs O COLMAIbHBIX HOpPMax M IpaBUJaxX MEXKIMYHOCTHBIX OTHOLIEHUH B KOJUIEKTHUBE,
KOMMYHHUKaTUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO I0JIE3HOM, y4eOHO-UCCIIE0BATENbCKOM, TBOPUECKON U
APYruX BHJAX AEATEIBHOCTH; TOTOBHOCTH K pPa3HOOOpPa3HOW COBMECTHOM IESTENbHOCTH IPU BHIIOJIHEHUU
yueOHBIX, TO3HABATEIbHBIX 33/1a4, BHIMOJHEHHH XUMHUYECKUX SKCIEPUMEHTOB, CO3AaHUU y4EOHBIX MPOEKTOB,
CTpEMJICHHUS] K B3aUMOIIOHMMAaHHIO U B3aMMOIIOMOIIM B IIPOLECCEe 3TOM y4eOHOW IeATeNbHOCTH; TOTOBHOCTHU
OLICHMBATh CBOE MOBEJEHUE U MOCTYIKU CBOMX TOBAapHILEH C MO3ULUU HPABCTBEHHBIX M IPABOBBIX HOPM C
Y4ETOM OCO3HAHMSI NTOCIIEICTBUMN TIOCTYIIKOB;
IleHHOCTH HAyYHOTO NO3HAHUS
3) MHpOBO33PEHYECKHX TPEACTABICHUI O BEIIECTBE M XUMHMUYECKOM PpEeakLUH, COOTBETCTBYIOLIMX
COBPEMEHHOMY YpPOBHIO Pa3BUTHsI HAyKd U COCTABJISIIOIIMX OCHOBY JUIsl NOHMMAaHUS CYILHOCTH Hay4HOH
KapTUHBI MHUpPA; MIPEICTABICHUH 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX PAa3BUTUS MPUPOJIBI, B3AUMOCBA3SIX UeIOBEKa
C IIPUPOIHOM CPEIOH, O POJIU XMMHH B IIO3HAHUU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEW;
4) nmo3HaBaTeNbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX Ha IMOJIyY€HHE HOBBIX 3HAHUH MO XMMMH, HEOOXOAUMBIX JUIs
00BbsCHEHHsI HAOIIOaeMbIX IPOIIECCOB U SIBICHUH;
5) mo3HaBaresbHOM, MH(OPMALIMOHHON M YMTATENbCKOM KYJIBTYpbl, B TOM YHCJIE€ HABBIKOB CAMOCTOSTEIbHON
paboTbl ¢ Y4eOHBIMH TEKCTaMH, CIIPABOYHOM JIMTEPATYpOH, JOCTYIHBIMH TEXHUYECKHMH CpEICTBAMH
MH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHI;
6) nHTEpeca K OOyUEHHIO U MMO3HAHMIO, TI0O03HATEIIHPHOCTH, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K CaMOOOpa30BaHUIO,
IIPOEKTHOM M HCCIIE0BATEIbCKOW JAEATENbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAIIPABICHHOCTH W YPOBHSA
oOyueHus B TalibHEUIIIEM;
®opMHPOBaHNSA KYJIBTYPHI 310POBbS
7) oco3HaHUS LIEHHOCTH KM3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHMSI K CBOEMY 3/I0POBBIO, YCTAHOBKH Ha 3/I0pOBBIi
o0pa3 >KM3HM, OCO3HAHUS TIOCJIEACTBUH M HENPHUATUS BPEIHBIX MPUBbIUEK (YMOTPEOICHUS alIKoroJs,
HapKOTHKOB, KypeHHs1), HEOOXOAMMOCTHU COOJIOACHUS MPaBHJI 0€30MIaCHOCTH NP OOpaIlleHNH C XUMHUYECKUMHU
BEIIIeCTBAaMH B OBITY U peabHOM KU3HH;
TpynoBoro BocnuTaHus
8) mHTepeca K NPAaKTUYECKOMY M3Y4YEHHUIO MpodeccHil M Tpyra pa3lnyHOIO poja, yBaKEHHE K Tpyay H
pe3yibraTtaM TPYAOBOH JAESTEIbHOCTH, B TOM YHCJIE HA OCHOBE NMPUMEHEHMSI NMPEAMETHBIX 3HAHUN MO0 XUMUH,
OCO3HAHHOTO BBIOOPAa WHAMBHUIYAJIbHOM TPAeKTOpUU NPOJODKEHHS OOpa30BaHUS C YUETOM JIMYHOCTHBIX
WHTEPECOB U CIIOCOOHOCTHM K XUMHHU, OOIIECTBEHHBIX HWHTEPECOB U TMOTPEOHOCTEN; YCIHEUHOM
npoeCCUOHAIBHOW JEeSATEIbHOCTH M Ppa3BUTUSL HEOOXOJMMBIX YMEHHUH; TOTOBHOCTH aJalTHPOBaThbCsi B
npodeccruoHanbHOU CpeE;
IKOJOTHYEeCKOro BOCIIUTAHUA
9) »KOJOrMYecKH Ienecoo0pa3HOro OTHOIICHHS K TMPUPOAE KaK HCTOUYHUKY KU3HM Ha 3emile, OCHOBE €&
CYIIECTBOBAHHUS, TOHUMaHMS LIEHHOCTHU 3/J0POBOTO U 0€30MacHOro o0pasa >KU3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIECHHUS
K COOCTBEHHOMY (DM3MUECKOMY M TICHUXHWYECKOMY 3/0pOBbIO, OCO3HAHUS I[EHHOCTU COONIONCHUS MpaBUI
0e30macHOro MOBEACHHUS MPH padoTe ¢ BEIIECTBAMM, a TAKXKe B CUTYAIMSIX, YTPOXKAIOUINX 310POBBIO U JKU3HU
JIFOIEH;
10) crnocoOHOCTH MPUMEHATH 3HAHUSA, MOIyYaeMble MPU U3YYEHUH XUMUHM, Ui PELICHUs 3ajiad, CBSI3aHHBIX C
OKpY’Karollel MPUPOTHON Ccpenoi, MOBBILIEHHUS! YPOBHS 3KOJIOTMYECKOW KYIBTYphl, OCO3HAHHS INI0OATBLHOTO
XapakTepa SKOJOrMYeCKUX MpoOiIeM U MyTel UX pelIeHus: HOCPEeICTBOM METOJ0B XUMUH;
11) PKONOrMYecKOro MBIIIIEHHS, YMEHUS PYKOBOJICTBOBAaTbCS UM B IO3HABaTENbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOM U
COLIMAJIbHOW ITPaKTHKE



Ananranus o0y4amIerocsi K MU3MEHSIOUIMMCS YCJIOBUSM COLMAJIBHOM M HPHUPOTHOW Cpelbl: aieKBaTHas
OLIEHKA W3MEHSIOIIUXCS YCIOBUM; INMPHUHATUE pEIIeHus (MHIAMBUAYAJIbHOE, B TpYIIE) B H3MEHSIOIIUXCA
YCIIOBHSIX HAa OCHOBAaHHMHM aHAJM3a XUMUYECKOW HH(OpMaINK; TUIAHUPOBAHKE ACWCTBUI B HOBOW CHTYyaI[HH
MertanpeaMeTHbie pe3y/abTaThl:

OgnazieBaTh YHUBEPCAIbHBIMU €CTECTBEHHOHAYYHBIMH CIIOCOOAMHU ACATEIbHOCTH: HAOIIOACHHE, U3MEpEHHE,
HKCIIEPUMEHT, y4yeOHOe HCCIeOBaHWE; IPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB IO3HaHUS  (CUCTEMHO-
WHGOPMALMOHHBIA  aHANW3, MOACITHPOBAHME) [UIA HW3YYCHHS  Pa3IMYHBIX CTOPOH  OKPY)KaroLIeH
JNEHCTBUTEIBLHOCTH;

Hcnonp30BaTh  yHUBEpPCAIbHBIE  CIIOCOOBI  JEATEIBHOCTH IO  PEIICHHIO Tpo0ieM U OCHOBHBIX
MHTEJUIEKTYaIbHbIX OIepalMii: MCIOIb30BAHUE OCHOBHBIX MHTEJUICKTYaJIbHBIX olepauuii: (GopMyIupoBaHHE
TUIIOTE3, aHAJIM3 U CHUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIeHNEe, CHUCTEeMaTH3alKs, BISBICHUE MPUYUHHO-CIECICTBEHHBIX
CBsI3€ll, MOMCK aHaJOroB; YMEHHE TIE€HepUpOBaTb MJEH M OIpPENeNATh CpPEeACTBA, HEOOXOAUMbIE IS MX
peanu3ani; yMEHHE OIpPENeNATh LEMH M 3aJayd JAEATEIIbHOCTH, BBHIOMPATh CPEICTBA pealn3alliy eI U
IPUMEHATh MX Ha IPAKTUKE; MHCIOJIB30BAHUE DA3JIMYHBIX HCTOYHMKOB JUIsI IIOJNYYEHUS XMMHYECKOU
nH(OPMAITUU CBI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JIJAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHHEM.

IIpenmeTHbIe pe3yabTarhl

OcHOBHbBIE OIpeNeIeHHs] U3YYECHHBIX MOHSITHI: BEHUIECTBO (XMMMUYECKMH 3JIEMEHT, aToM, HOH MOJIEKYIa,
KpUCTAJUINYECKas peleTKa, BEIeCTBO, IPOCTHIE U CIOXKHBIE BEILIECTBA, XMMUYeCKast (popMyna, OTHOCUTENIbHAS
aTOMHasi Macca, OTHOCUTEJbHAs MOJEKYIspHas Macca, BAJICHTHOCTb, OCUIbI, KUCJIOTHI, OCHOBAHMS, COJIH,
aM(pOTepHOCTh, UHIUKATOP, NEPUOAMUYECKUI 3aKOH, NEPUOJMUYECKasi CHUCTeMa, M30TOIbl, XMMHUYECKas CBA3b,
AEKTPOOTPHIIATEIIEHOCTh, CTENICHb OKUCIICHHS, JJICKTPOJIMT);XUMHYECKasi peakius (XUMHUYECKOe ypaBHEHHE,
TEHETUYECKasl CBA3b, OKMCIEHUE, BOCCTAHOBIICHHUE, NIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLMALNS, CKOPOCTh XUMHUYECKON
peakiun);popmyaupoBarb nepuoandeckuii 3akoH J[.M.MeHneneeBa W pacKpbiBaTh €ro CMBICI; OMUCHIBATH
JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOATEIBHO IPOBEIEHHBIE DKCIIEPUMEHTHI, MCIONb3Ys U1 3TOTO €CTECTBEHHBIN
(pycckuil, pogHOM) SI3bIK U SI3bIK XUMUU;

OIMCHIBATh U Pa3jnyaTb W3Y4YECHHBIE KIJIACChl HEOPraHMUYECKUX COEAMHEHHMH, NPOCTBIE U CIIOKHBIE BEIECTBA,
XUMHAYECKHE PEAKIMW; aHaJM3UPOBATh M OLEHUBATH IOCIEACTBHUS IS OKPYKAIOUIeW cpeabl OBITOBOM U
IIPOU3BOJICTBEHHON J1€ATEILHOCTU YEJIOBEKA, CBA3aHHOM C mepepadOoTKON BELECTB; IUIAHUPOBATh U IMPOBOAUTH
XUMHUYECKHUM 3KCIIEPUMEHT;- UCIIOJIb30BATh BEIIECTBA B COOTBETCTBUM C UX IIPEIHA3HAYCHUEM U CBOKCTBAMH,
OIMCAaHHBIMH B HHCTPYKIMSX 110 IPUMEHEHUI0. B cepe Ge30macHOCTH KU3HEACATEIbHOCTH:

OKa3bIBaThb IIEPBYIO IOMOIIb IPH OTPABICHUAX, OKOTaX M JPYIMX TpPaBMax, CBSI3AHHBIX C BEUIECTBAMH H
1a00paTopHBIM 00OPY/IOBAHUEM.

2.Conep:xanue y4e0HOro nmpeamera « XuMHsD)
BBenenue
X¥MHsL — HayKa O BEIIECTBAX, X CBOMCTBAX U MPEBPAILECHUSX.
[ToHsiTHE O XMMUYECKOM AJIEMEHTE U (POpMax €ro CyllecTBOBAaHHUSA: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX
BELIECTBA
[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYME XUMUYECKUX PEAKIUM OT (u3nueckux sBieHUH. Ponb XuUMHM B KU3HH
4eJI0BEKa.
Kpatkue cBeneHuss M3 HCTOPMM BO3HMKHOBEHHS W pa3BuTUs Xumuu. llepuon amxumuu. Xumuueckas
CUMBOJIMKA. 3HAaKM XUMMYECKMX DJIEMEHTOB U IPOUCXOXKJEHHE HMX Ha3BaHUH. Xumuueckue (HopMyIbl.
WNnnexcel 1 xo3pduiientsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAas U MOJIEKYJspHas macchl. Pacduer maccoBoil monu
XMUMHYECKOT0 3JIEMEHTA 110 (OpMYJie BEIIecTBa.
[Tepmonnueckas cucrema xummudeckux snemeHToB J[. M. MenpeneeBa, ee CTpykTypa: Majble W OOJIBINNE
NEPUOJIbl, TPYIIBI U MOATPYNIbI (T1aBHas U nmobouHas). [lepuonnyeckas cuctemMa Kak CHpaBOYHOE 1Mocodue
JUIS TIOJTy4€HHUS CBEJICHUM 0 XUMUYECKUX dJIEMEHTaXx.
Pacuernbie 3amaun. 1. HaxokaeHre OTHOCHTENBHOM MOJIEKYISIPHOM Macchl BEIIECTBA IO €r0 XWMHUYECKOU
¢dopmyiie. 2. BerunciaeHre MaccoBOW JOJIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B BELIECTBE 110 ero popmyJie.
Tema 1. ATOMBI XMMHYECKHX 3J1€eMEHTOB
AToMbl Kak (opma CyIIeCTBOBaHHS XHUMHYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOECHHUU AaTOMOB.
JlokazaTenbCTBa CI0KHOCTH cTpoeHus aToMoB. OnbIThl Pezepdopna. [Inanerapuas Moaenb CTpOSHHs aToMa.
CocTtaB aTOMHBIX fJep: NPOTOHBI U HEUTpoHBI. OTHOCHUTENbHAs aToMHas Macca. B3auMocBsi3b NOHSTUI
«IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay.



M3MeHeHue yncia MpOTOHOB B sJIpe aTOMa — 00pa30BaHHE HOBBIX XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB. MI3MeHeHue yucia
HEHUTPOHOB B sijpe aTtoMa — oOpazoBaHue H30TONOB. COBPEMEHHOE OMpENEICHUE MOHATUSA «XUMHYECKHM
aneMeHT». M30Tonbl Kak pasHOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMHYECKOI'O 3J€MEHTa. JNeKTpoHbl. CTpoeHue
AJICKTPOHHBIX O00OJIOYEK aTOMOB XHMMHUYECKHX dyeMeHToB Ne 1—20 mepuoamveckoit cucrembr [[. U.
MenpeneeBa. [loHsiTHe O 3aBEpLIECHHOM U HE3aBEPLICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (3HEPreTUYECKOM YpPOBHE).
[lepuoanueckas cucreMa xumuueckux 3nemMenToB Jl. 1. MenzeneeBa u cTpoeHue aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICI
MIOPSIAKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEpa TIpyIIbl, HOMepa Iepuona. M3MeHeHHe dnciaa 3JIEKTPOHOB Ha
BHEIIHEM DJJEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHUYECKOro »JJieMeHTa — 00pa3oBaHUE MOJOXKHUTEIbHBIX U
OTPHLIATENILHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJUIOB W HEMETauIOB. [IpWYMHBI M3MEHEHUS
METANTMYECKUX U HEMETAINIMYECKMX CBOMCTB B INepuojax u rpynnax. O6pa3oBaHue OMHAPHBIX COEAMHEHUU.
[Tonsatue 00 woHHOHN cBsi3u. KoBasieHTHasi HEMONSPHAs XWMHUYECKas CBA3b. DJIEKTPOHHBIE M CTPYKTYpPHBIC
dbopmynbl. B3auMopeilicTBue aToOMOB XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MeXay co0oil — oOpa3zoBaHue
OMHAPHBIX COEAMHEHHH HEMETAJIOB. DJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTh. [IOHATHE O KOBAJICHTHOM IMOJIAPHOM CBS3H.
BsaumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy co00il — oOpa3oBaHHE METAIIMYECKUX
kpuctaios. [IoHATHE 0 METANIMYECKOHN CBA3U
Tema 2. IIpocTbie BemecTBa
[TonoxeHne METaUIOB U HEMETALIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX dnemeHToB [. 1. Menneneesa.
Baxkneiimme npocTeie BEIIECTBA - METAJUIBL: XKEJe30, aJlOMUHUN, KalblWii, MarHuii, Hatpuil, kanuii. OOume
¢du3nveckne CBOMCTBA METAJUIOB. BakHeilmme mpocThie BEmIeCTBa - HEMETAJUIbl, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMH
KHCIIOpOJia, BOAOPOJa, a30Ta, cephl, gocdopa, yraepoga. CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJBKUX TMPOCTHIX BEUIECTB - AIOTPONHs. AJUIOTPONHBIE MOJU(PHUKAIMKA KHCIOPOJa,
dbochopa u onoBa. Mertainuueckre M HEMETAIUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBbHOCTD
JIeJIEHUs IPOCTHIX BEIIECTB Ha METaJUIbl U HemeTaulbl. [locrosinHas ABoraapo. KonnyectBo BemiectBa. Moiib.
Monsipnas macca. MomnsipHblii 00beM Ta3000pa3HbIX BemllecTB. KpaTHble €TUHUIBI KOJMYECTBA BEIECTBA.
Pacu€rbl ¢ uCnosp30BaHUMEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJSPHBI 00bEM
ra3oB», «IIOCTOsIHHass ABoragpo». PacderHble 3agauu. 1. BbruncieHne MOJIIpHOM MacChl BELIECTB IO
XUMHUeCKUM (opMysiaM. 2. PacueTel ¢ HCNONB30BAaHUEM MOHSITHM «KOJWYECTBO BEILECTBA», «MOJISPHAs
Maccay, «MOJIAPHBIM 00BEM Tra3oB», «IIOCTOSHHAas ABoraapo». Mojelb MOJSPHOro o0beMa ra3z000pa3HbIX
BEILIECTB.
Tema 3. CoengnHeHHSI XHMHYECKHX DJIEMEHTOB
Crenenp okucnenus. OnpeneneHne CTENEHU OKHUCICHHS 3JEMEHTOB IO XMMHUYECKOH (opMysie COEIUHEHMS.
CocraBieHue ¢opmyn OUHApHBIX COEIMHEHHMH, OOIMi croco0d HuX Ha3blBaHUS. BUHapHbBIE COETUHEHHUS:
OKCHJIbI, XJIopuabl, cyabduasl u ap. CocraBinenue ux ¢opmyi. [IpencraBurenu okcuI0B: BOAA, YTIEKUCIBIN
ra3 " HeraieHas u3BecTb. [IpeacraBurenu JIeTyduX BOJOPOAHBIX COCIMHEHUI: XJIOPOBOAOPO] U aMMHUAK.
OcHoBaHHUs, WX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBOpMMOCT, OCHOBaHUW B Boje. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH
TUIPOKCUIOB U coiell B Boze. [IpencraBureny menoden: ruApOKCUABl HATpus, Kanus U Kanpuus. [lonarue o
Ka4eCTBEHHBIX peakuuax. MHnukaropel. I3MeHeHne OKpacKyu MHIUKATOPOB B HIENOYHOU cpene. KucmoTsl, nux
coctaB 1 HazBaHus. Knaccudukanus kucnot. [IpencraButenu KUCIOT: cepHast, colsiHast U a30THas. Mi3MeHeHue
OKpacKH MHJIMKATOPOB B KMCIOTHOU cpee.
Conmu kak NpOM3BOAHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMH. X coctaB m HasBaHusa. PacTBOpuMOCTH coseli B BOJE.
[IpencraBuTenu coneit: XJopu HaTpusi, kKapOoHaT U Gpocdar KaabLus.
AmopdHble 1 KpUcTalInyecKue BenecTBa. Ou3nueckue sBIeHUs B XUMHUU.
MexMoeKyIIpHbIE B3aUMOJEHCTBHS. THUIIBI KPUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHAas1, MOJIEKYJIsIpHas U
METaJlJIN4YecKas. 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB BEIECTB OT THUIIOB KPHUCTAJUIMUECKHUX pelIeToK. BemecTBa
MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHs. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa I BEIIECTB MOJIEKYJSIPHOTO
CTPOEHHU.
UYuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMeceid. CBOMCTBA YUCTHIX BELIECTB
u cmecedl. Mx coctaB. MaccoBas u oObeMHass J0JIM KOMIIOHEHTa CMecu. PacueTbl, CBs3aHHbBIE C
WCIIOJIb30BAHUEM ITOHATHS JTOJISL.
Pacuernsie 3agauu. 1. Pacuer MaccoBoif 1 00BEMHOMN /0JI€i KOMIIOHEHTOB CMECH BEUIECTB. 2. Brrumciienue
MacCOBOM JI0JIM BELIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOM MAacCe€ pacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U MacCe PAaCTBOPUTEIIS.
3. Brobruucinenue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTENS, HEOOXOIUMBIX JUISI MPUTOTOBJICHUS
ONPEIETIEHHON MacChl PaCTBOPA C U3BECTHOM MAaCCOBOW JIOJIEW PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA..
IIpakTukym Nel Ilpocreiiiune onepanum ¢ BemecTBOM



[Tpaktuyeckas pabora Ne 1 «IIpuemsl oOpatieHus ¢ 1a0opaTopHbIM 000pyIOBaHUEM
[TpakTrueckas padora Ne2 «HabmroneHust 3a U3MEHEHUSIMH, TTIPOUCXOSAIINE C TopsAIIel cBedoit».Ne3 «AHanmm3
11ouBbI ¥ BOJbD Ne4 « IIpru3Haku XUMHUYECKUX peaKuiiy»
Ne5 «IIpurorosnenue pacTBopa caxapa ¥ pacdeT ero MacCOBOM JJOJIU B PaCTBOPE».
Tema 4. W3meHeHusl, NPOUCXOAsIIIKE C BelleCTBAMHU
[TonsiTve sABIIEHUN KaK M3MEHEHMM, NMPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMHU. SIBJICHUS, CBSA3aHHBIE C M3MEHEHHEM
KPUCTAJNTMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA IPU IMOCTOSIHHOM €ro cocrase, (usuueckue siBieHus. duznyeckue
SIBJICHUSI B XMMHUU: TUCTHUIALNSA, KPUCTAJUIM3AllKs, BbIIAPUBAaHUE U BO3TOHKA BELIECTB, LIECHTPU(YrUpOBaHUE.
SIBnenus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHHMEM COCTaBa BEIECTBA, - XMUMHYeckue peakuuu. IIpusHaku m ycnoBus
IIPOTeKaHUs XUMHUYecKUX peakuuil. [ToHsTre 00 3K30- U SHIOTEPMHUUYECKHX peakuusax. Peakuuu ropeHus kak
YaCTHBIN CIlydald S9K30TEPMHUYECKUX PEAKIUH, IPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.
3aKOH COXpaHEHMsI MaccChl BEUIECTB. XUMHMUYECKUE YPABHEHUS. 3HAUE€HUE HHJEKCOB M KO3((UIMEHTOB.
CocraBnenue ypaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEaKIIHil.
PacyeTsl o XMMUYeCKUM ypaBHEHMsM. PenieHue 3ajad Ha HaXOXKICHHE KOJIMYECTBA BEIECTBA, MACChl WIH
o0beMa MPOJYKTa PEaKIMH IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce MM 00BbeMy MCXOIHOTO BeIlecTBa. Pacuers ¢
UCIIOJIb30BAHUEM IOHATHS «JOJI», KOTJa UCXOAHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE PacTBOpa C 3aJaHHOW MacCOBOM
JI0JIEH PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA WA COACPIKUT ONPEIEICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.
Peakuuu pasnoxenus. [lonsaTue o ckopocTn XuMUUecKuX peakuuid. Karanusatopsl. @epMeEHTHI.
Peakuuu coequnenus. Karanutuueckue u HekaTaiuTudeckue peakiuu. OOpaTuMble 1 HEOOpaTUMbIE PEAKIIUH.
Peakuumu 3amemeHus. OJIEKTPOXMMUYECKUH psAJ HANpsOHKEHUM METauIoB, €ro HCIOJIb30BAHHE  JUIA
IIPOTHO3UPOBAHUs BO3MOKHOCTH IPOTEKAHMSI PEAKLUH MEXKIAy METALIaMH M pacTBOpaMu KHUCIOT. Peaknumn
BBITECHEHHs OJIHUX METAJUIOB M3 PACTBOPOB MX COJEH IPYrUMH MeTaljlaMH. peakiuu oOMeHa. Peakuuum
HEUTpanu3anuu. Y cIoBUs NPOTEKaHUs peakuuid oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIA. THUIIBI XUMUYECKUX peakUuil
(Mo HpU3HAKy «4MCIO U COCTAB MCXOAHBIX BEIIECTB W MPOAYKTOB pEakLUM») Ha MPUMEpPE CBONCTB BOJBI.
Peaknus pasnokeHHMs - JJEKTpOJIM3 BOABL. Peaknuu COEIMHEHHs - B3aUMOJACHCTBHE BOABI C OKCHIAMHU
METAJJIOB M HeMmeTauioB. [loHsaTue «@uapokcuasl». Peaknum 3aMenieHus - B3aMMOJEHCTBHE BOIBI C
LIEJIOYHBIMU U IIEJIOYHO3EMENIbHBIMU MeTaimaMu. Peakuun oomena Pacuernble 3agaum. 1. Beiuucnenue no
XMMHMYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl WJIM KOJIMYECTBA BELECTBA 10 U3BECTHOM Macce WIN KOJIMYECTBY BELIECTBA
OJIHOTO U3 BCTYMNAIOIIMX B PEAKLMIO BEIIECTB WM MPOJYKTOB peakuuu. 2. Boluncienue Macchl (KOJIU4eCTBa
BElleCTBa, OObeMa) MpPOAYKTAa peaklud, €CIM H3BECTHAa Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COAEPIKaIIEro
oTpesieNIEHHYI0 J0Jt0 npuMeceil. 3. Boruncnenue Maccel (KoJMdyecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOAYyKTa PeaKiui,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBas 10JIsl paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA.
Tema 5. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
[ToHATHE 00 FMEKTPOIUTHUYECKON MUCCOLMALUU. DIEKTPOJUTHl U HEIEKTPOIUTHL. MeXaHu3M JUCCOLMALUU
AJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XMMHUECKOH CBsI3U. CTENeHb IEKTPOIUTHUECKON qucconuaniy. CUiIbHbIE
U ciabble AIEKTPOIIUTHI.
OcCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU BJIEKTPOIUTUYECKON aucconuanuy. MoHHbIE ypaBHEHUs peakuuid. YcioBus
NPOTeKaHUs peakiuu oOMeHa MeXAy »SJEKTPOJUTaMHM JO KOHIIAa B CBET€ HOHHBIX IpeACTaBICHUM.
Knaccudukanms HOHOB U UX CBOMCTBA.
Kucnotsl, ux knaccudpukanus. Jucconuanns KHCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHM DJIEKTPOIUTHUECKON
nucconuanuu. MoJleKysipHble M MOHHBIEC YPAaBHEHUS pEaKlMi KUCIOT. B3aumoielcTBre KUCIOT C METAJIIAMU.
DNEKTPOXUMHUYECKHUN PsiJi HAIPSDKEHNN METAJUI0B. B3anMoeiicTBue KUCIOT ¢ OKCUaMi METaJIOB.
OcHoBanusl, ux knaccudukanus. luccouunanus OCHOBaHUM U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUU AIIEKTPOIUTUUECKON
JUCCOLIUAIUY. Pasznoxenue HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUH pu HarpeBaHuM.
Commn, ux knaccuuKaIs W JUCCONMANMS PA3TUYHBIX THUMOB cojieil. CBOWCTBa colie B CBETE€ TEOPUH
JJIIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. I eHeTuueckue psiibl METAJIIOB U HEMETAIIIOB. [ 'eHeThYecKas CBI3b MEXKIY
KJIaCCaMH HEOPraHWMYECKUX BellecTB. OKHUCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. Oxkucaurens U
BOCCTAHOBUTENIb, OKHUCJIEHHWE M BOCCTaHOBJEHHE. Peakuun HMOHHOrO OOMEHAa M OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTENbHbIE peakiuu. CocTaBieHHEe YpaBHEHHH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peaKIuil
MeTOZIOoM OanaHca.
IIpakTukym Ne2 CBoiicTBO pacTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB
[TpakTuyeckue paboTsl Ne 6 «CBoCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUHM, OKCUIOB U COJICH».
Ne7 «PemeHne sKkCIepUMEHTAIBHBIX 33729
O0o0meHnne n cucreMaTu3anus 3HAHUH



CocTtaB aTOMHBIX fJ€p: HNPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHAs aTOMHas Macca. B3auMoOCBSI3b MOHATHM
«IIPOTOH», «HEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsI Maccay.
W3meHeHue yucia IpoOTOHOB B pe aToMa — 00pa30BaHHME HOBBIX XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB. MI3MeHeHue uncia
HEHTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3zoBaHHe H30TONOB. COBPEMEHHOE ONPEENCHUE MOHATHS «XMMHUYECKHH
9JIeMEHT. XWUMHUYECKUE YypaBHEHMs. 3HAYCHHE HWHACKCOB U Kod(duuuentoB. CocTaBieHHE YpaBHEHHM
XUMHYECKHUX PEAKLIHM.

CornacHo yueOHOMY TUTaHYy Ha M3YYCHHE XUMHUHU B 8 Kjacce oTBonuTcs: 68 vacoB (2 yaca B Hemeno; 34
yueOHbIX Henenb). CoracHO TO0BOMY KaJeHAapHOMY yd4eOHOMY rpaduKky W pacnucaHuio 3aHsatuii B MBOY
HosouBanosckoit COIIl 3epnorpanckoro paiiona Ha 2023-2024 y4eOHBIH T0Jl BO3MOXKHO KOPPEKTHPOBKA
paboueli mporpaMMbl B CBSI3U C MPA3THUYHBIMU JTHSIMHU, BBIMAJAIONIIMHI HA JHHU MPOBEICHUST YPOKOB. Pabouas
nporpaMma 1o XuMuu B 8 kiacce Oyner mpoiaeHa 3a 67 yacoB. KoppekrupoBka nmporpammbl BHECEHA 3a CUET
YIUIOTHEHHUS MPOTPAMMHOI0 MaTepuasa

3.TemaTuueckoe IVIAHUPOBAHUE

° HanMmeHoBaHHE pa3/iesioB U TEM IPOTrPaMMBI Kox — Bo Kon-Bo Kon-Bo

/11 qac KOHTPOJ | Mpak.padoT
pabor
1 Beenenue 5
2 ATOMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB 10 1
3 [IpocThie BemecTBa 6
4 CoequHeHnsT XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB 12 1
5 [Ipaktuxym Nel IIpocreiinive onepanuu ¢ BEeCTBOM 5 5
6 W3meHeHus, TpOUCXO/ISIINE C BEIECTBAMHU 12 1
7 PactBopenue. PactBopsl. CBoOMiCTBa pacTBOPOB MEKTPOIUTOB | 13
8 [Tpaktuxym Ne2 CBONCTBO pacTBOPOB 3JIEKTPOIHUTOB 2 2
9 O00011IeHIE U CUCTEMATU3AlIHS 3HAHNI 2 1
Hroro 67 4 7
4. TloypouyHoe NJIaHUPOBaHUeE
No Kon Jara
m\in Pasper, Tema uac wian | pakT
Beenenue S
1 Xumus - 4yacTh ecrectBo3Hanus. [Ipenmer xumuu. Bemecrna. 1 04.09
2 ITpeBpamenwst BeniecTB. Poib XMMHM B )KU3HU YEIOBEKA 1 07.09
3 [lepnoauyeckas cucreMa XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. 3HAKM XUMHUECKUX 1 11.09
JJIEMEHTOB
4 Xumnueckue Gpopmyasl. OTHOCHTEIbHAS aTOMHAsl M MOJIEKYIISIpHasi Macca 1 14.09
5 MaccoBast 10J1s1 DJIEMEHTA B COEIUHEHUIX 1 18.09
1.ATOMBI XUMHYECKHUX JIEMEHTOB 10

6 OcHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOEHUHU aTOMOB 1 21.09
7 M30TOmBI Kak pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA. 1 25.09
8 OnexTpoHbl. CTpoeHUE AEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTA. 1 28.10
9 [lepuonuueckas cucreMa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M CTPOEHUE aTOMOB 1 02.10
10 | MoHHas CBs3b 1 05.10
11 | KoBaneHTHasi HeMOJIsIpHAs XMMUYECKasl CBSI3b 1 09.10
12 | KoBaneHTHas mONSIpHAst XUMHYECKast CBS3b 1 12.10
13 | Merammueckas CBs3b 1 16.10




14 | KoutponbHas pabora Nel no Teme «ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB» 1 19.10
15 | OO6o06uieHue u cucTeMaTu3alys 3HAaHUH 10 TeMe «ATOMBI XUMUYECKUX 1 23.10
AIIEMEHTOBY
2.IlpocThlie BemecTBa 6
16 ITpocTtrie BemecTBa-MeTaibl 1 26.10
17 | IlpocTeie BemiecTBa HEMETAILIBI 1 09.11
18 | KonmuectBo BemectBa. Monb. MomsipHas Macca 1 13.11
19 | MouspHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB 1 16.11
20 | Pemenwne 3amad no reme «KonmdecTBo BeiecTBay 1 20.11
21 | Pemenue 3a1au o teMe «MOSIpHBIA 00bEM Ta30B» 1 23.11
3.CoequHeHNs] XHMHYECKHUX YJIEMEHTOB 12
22 Crenens okucieHus. bunapasie coeiMHEHUS 1 27.11
23 | Okcuppl. Jleryune BOAOPOIHBIC COCTUHEHUS 1 30.11
24 | OcHoBaHHS 1 04.12
25 | Kucnorsr 1 07.12
26- | Conu. 2 11.12
27 14.12
28 | Kpucramumueckue pemeTku 1 18.12
29 | YncThle BeNECTBA M CMECH 1 21.12
30 | KontponbHas pabora Ne2 no Teme «CoelMHEHNU XUMUYECKHUX IIEMEHTOBY 1 25.12
31 | MaccoBast 1 00beMHast 10JII KOMIOHEHTOB CMecH (pacTBopa 1 28.12
32 O6o6maromuit ypok no teme «CoeIMHEeHNI XUMHUUECKUX IIEMEHTOBY 1 11.01
33 | Pemenue 3anay mo treme «MaccoBasg 1 00beMHas 4011 KOMIIOHEHTOB CMECH 1 15.01
(pacTBOpa)»
4 I3MeHeHusl, MPOMCXO/sININe ¢ BelecTBAMHU 12
34 | Xumudeckue peaxiuu 1 18.01
35 | 3akoH coXpaHEHUS] MAaCChl BEIIECTB. XUMUYECKHE YPAaBHEHHUSI. 1 22.01
36 | CocraBieHue ypaBHEHUH XUMHUYECKHUX pEaKIUii 1 25.01
37 | Peaxnmu pazjinokeHus 1 29.01
38 | Peakuuu coenmuHeHUs 1 01.02
39 | Peakuuu 3amenieHus 1 05.02
40 | Peakmum oOMeHa 1 08.02
41 | Tunbl XMMUYECKHUX peakluii Ha IpuMepe CBOMCTB BOJIBI 1 12.02
42 | PacyeTsl M0 XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM 1 15.02
43 | PacyeTsl M0 XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM 1 19.02
44 | OO6oOuieHue U cucTeMaTu3anus 3HaHui 1o teme «M3MeHeHns, TpoucXosIue ¢ 1 22.02
BEIIECTBAMM
45 | KonrponbHas padota Ne3mo teme « I3MeHeHUsI, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMU 1 26.02
Xumunueckmii npakTukyMm Nel IIpocreiiime onepanum ¢ BelecTBoM 5
46 | IIpaktuueckas padora Nel»IIpuemsr oOparieHus ¢ 1a00paTOpHBIM 1 29.02
obopynoBanuem». [Ipasuna Th
47 | Ilpaktuueckas padora Ne 2»yHabmronenust 3a UI3SMEHEHUSIMU, TIPOUCXOSIIUMU C 1 04.03
rOpsINIe CBEYOM.»
48 | Ilpaktuueckas pabora Ne3 «AHanau3 MOYBbI U BOABI 1 07.03
49 | Ilpaktudeckas padora Ned «[Ipr3HaKu XUMHUECKUAX PEAKITHA 1 11.03
50 | IIpakTuueckas pabota Ne5 «[IpurorosieHue pacTBopa caxapa M pacyer ero 1 14.03
MAacCOBOM /101U B pacTBOpE»
6.PacTBopenne. PacrBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIMTOB 13
51 | PacTBopenue kak pu3nKo-xuMuyeckui mpouecc. PactBopumoctsb 1 18.03
52 | DIEKTPOIHUTHI i HEAIEKTPOIUTHI 1 21.03




53 OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUS TEOPHH IECKTPOIUTHUECKON TUCCOITUAIAN 1 01.04
54 | MoHHbIE ypaBHEHHUS. 1 04.04
55 | Kucnotsl B cBere TOJl, ux knaccudukamms 1 CBOMCTBA 1 08.04
56 | OcuoBanwms B cBere TOJl, ux kinaccudukamys u CBOCTBa 1 11.04
57 | Comu B cBete T/, ux cBoiicTBa 1 15.04
58 | Okcuppl, ux KiaccuuKalus U CBOMCTBA 1 18.04
59 | I'eHeTnueckas CBs3b MEXIY KJIaCCAMHU HEOPTAaHUUECKUX BEIICCTB 1 22.04
60 | OkuCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUH 1 25.04
61 | YmpaxHeHHs B COCTaBJICHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIHNA 1 27.04
62 | CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U HEMETAJIJIOB, KUCJIOT, COJICH B CBETE 2 02.05
OBP
63 | KontposbHas pabora Ne4 o reme «PactBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOpoB | 1 06.05
AIIEKTPOJIUTOBY
7.JIpakTukym Ne2 CBOMCTBO PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB.
64 | IlpakTudeckas padora Ne6 «CBOMCTBO KHCIIOT, OCHOBaHHM, OKCHJIOB U COJICH». 13.05
65 | [IpakTuueckas padbota No7 «PerieHne SKCriepUMEHTaIbHBIX 337124 16.05
O0001IEHNe ¥ CHCTEMATH3AINA 3HAHUH
66 | Ilepuomnyeckas cUCTEMa XUMUYECKUX JIEMEHTOB 20.05
67 | XuMU4eCKHe peaKkIuu 23.05




I'PAOUK KOHTPOJIBHBIX PABOT I10 XUMHH

B 8 KIIACCE
Ne [ara o Hara Tema [Ipumeuanue
IJIaHy bakTuyecku
1 «ATOMBI XMMUYECKHX AJIEMEHTOB)
2 «lIpocTeie BemecTBay
3 «CoeTMHEeHUs] XUMUYECKHX IEMEHTOBY»
4 «I3MeHenus1, POUCXONISIIKE C BEHIECTBAMID)
9) «ToroBast KOHTpOJIbHAS pabOTaY
1.PaboTHI BBITIOIHAIOTCS B TETPAAX JIJISI KOHTPOJIBHBIX W MPAKTUYECKUX PadOT.
2.01eHKH 32 KOHTPOJIbHYIO U MPAKTUYECKYI0 pabOTy BBICTABISIOTCA B KYypHAI
I'PA®UK MMPAKTHYECKHUX PABOT I10 XUMHUHU B 8 KJIACCE
No Hara Hara TEMA [Ipumeuanue
110 TUIaHYy | (aKTUYECKH
1 3HAKOMCTBO C JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.
[IpaBuma Th
2 «AHaJIU3 TTIOYBBI M BOJIBI»
3 IIpuroroBiieHHE pacTBOPA MOBAPEHHOM COJIH C
onpeaecséHHON MacCOBOM J10JI€H PaCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.
4 Pemenue sxcriepuMeHTaIbHbIX 3314 O TEME

«CBOIiCTBa PACTBOPOB NIEKTPOIUTOBY




